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(57) Abstract: The invention relates to an annular-gap seal (20) for a valve, wiiich is designed to block the flow of a fluid from 
a high-pressure side to a low-pressure side in the blocked position. The valve has a cylinder, through which the fluid flows and in 
which a piston can be axial ly displaced. In the blocked position, an annular gap between the piston and the cylinder can be sealed 
by the annular gap seal (20), which lies in a groove that runs around the cylinder. The aim of the invention is to increase the sealing, 
action of the annular-gap seal (20), in particular to achieve an automatic increase of the sealing action.when the pressure differential 
between the high-pressure side and the low-pressure side increases and to guarantee said sealing action both in the designated flow 
direction and against said designated flow direction. To achieve this, two sealing rings (24, 25) lie adjacent to one another mirror- 
symmetrically in the groove. In the blocked position, the fluid from the high-pressure side causes a sealing lip (27) of a first sealing 
ring (24, 25) that faces the low-pressure side lo be pressed in a fluid-light manner against the piston and a sealing face (29) of the 
first sealing ring (24, 25) to be pressed in a fluid-tight manner against the wall of the groove. 

[Fortsetzmg auf der ndcfisten Seite J 
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— mit inlemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
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(57) Zusammenfassung: Offenbart ist eine Ringspaltdichtung (20) fiir ein Ventil, miltels dessen der Fluss eines Fluids von einer 
Hochdnickseite za einer Niederdnickseite des Ventils in einer Speirstellung sperrbar ist, wobei das Ventil einen Zylinder aufweist, 
der von dem Fluid durchstrombar und in dem ein Kolben axial verechiebbar ist und wobei in der Spprrslellung mittels der Rings- 
paltdichtung (20), die in einer in dem Zylinder umlaufenden Nut einJiegt, ein Ringspalt zwischen dem Kolben und dem Zylinder 
dichtbar ist, Um die Dichtwirkung der Ringspaltdichtung (20) zu steigern, insbesondere eine Selbstverstarkung der Dichtwirkung 
bei Steigerung der Druckdifferenz zwischen Hoch- und Nie derdruckseite zu erreichen und die Dichtwirkung sowohl in der vor- 
gesehenen StrOmungsrichtung als auch entgegen der vorgesehenen Stramungsrichtung zu gewShrleisten wird voiigeschlagen, zwei 
Dichtringe (24, 25) spiegelsymmetrisch in der Nut neben einander anzuordnen, wobei in der Sperrstellung durch das Fluid aus der 
Hochdruckseite eine Dichdippe (27) eines der Niederdruckseite zugewandeten,ersten Dichtrings (24, 25) fluiddicht an den Kolben 
und eine Dichtfiache (29) des ersten Dichtrings (24, 25) fluiddicht an eine Nutwandung pressbar ist. 
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Ringspaltdichtung fur ein Ventfl 
Einleitung 

Die Erfindung betrifit eine Ringspaltdichtung fiir ein Ventil, mittels dessen der Huss eines 
Fluids von einer Hochdruckseite zu einer Niederdruckseite des Ventils in einer Sperrstel- 
lung spenbar ist, wobei das Ventil einen Zylinder aufweist, der von dem Fluid durch- 
strSmbar und in dem ein Kolben axial verschiebbar ist und wobei in der Speirstellung mit- 
tels der Ringspaltdichtung, die in einer in dem Zylinder umlaufenden Nut einliegt, ein 
Ringspalt zwischen dem Kolben und dem Zylinder dichtbar ist. 

Derartige Ringspaltdichtungen fiir Ventile sind allgemein bekannt. Die DE 37 31 349 Al 
beispielsweise offenbart eine trapezfOniuge Ringspaltdichtung, die in einer ^eichfaUs tra- 
pezformigen Nut einliegt und die mittels eines Federringes unter eine Vorspaimung setzbar 
ist. Ein Regelventil, in dem eine derartige Ringspaltdichtung typischer Weise zum Einsatz 
kommt, offenbart beispielhaft die DE 29 29 389 Al . 

Die bekannten Ringspaltdichtungen weisen in der Sperrstellung Leckagestrome auf, die in 
industriellen Produktions- und Steuerangsprozessen aus tJberlegungen zur Qualitatssiche- 
rung zunehmend weniger toleriert werden. Die Ursachen dieser LeckagestrSme Uegen ne- 
ben VerschleiB- und Alterungserscheinungen an den Dichtelementen in der unzureichen- 
den radialen ZustellmSglichkeit der bekannten Ringspaltdichtungen und in der mangelnden 
Konstanz ihrer Materialeigenschaften bei Anderungen der Betriebstemperatur. . 

Hinzu konmit, dass die bekannten Ringspaltdichtungen - gerade auch aufgrund der Lecka- 
gestrome - nur sehr bedingt zur Sicherung von Anlagenteilen gegeniiber Rttckschlagstro- 
men geeignet sind. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ringspaltdichtung: vorzuschilagen, die die 
Dichtigkeit sowohl in der vorgesehenen Stromungsrichtung als auch entgegen der 
vorgesehenen Str5mungsrichtung gewahrleistet und hierbei insbesondere die 
LeckagestrSme auch unter verschiedenen Betriebstemperaturen niinimiert. 
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Losung 

Ausgehend von der bekannten Ringspaltdichtung wird diese Aufgabe nach der Erfmdung 
gelest durch zwei spiegelsymmetrisch in der Nut neben einander angeordnete Dichtringe, 
wobei in der Sperrstellung durch das Huid aus der Hochdruckseite eine Dichdippe eines 
der Niederdruckseite zugewandeten ersten Dichtxings fluiddicht an den Kolben und eine 
Dichtflache des ersten Dichtiings fluiddicht an eine Nutwandung pressbar ist. 

Die Zweiteilung der Ringspaltdichtung in zwei Dichtringe ermSglicht eine Gestaltoptimie- 
rung hinsichtUch eines Selbstverstarkungseffektesder Dichtwirkung bei steigendem Diffe- 
renzdruck zwischen der Hochdruckseite und der Niederdruckseite. Durch die synunetri- 
sche Gestaltung wirkt die erfindungsgemSfie Ringspaltdichtung in der vorgesehenen Stro- 
mungsrichtung und entgegen der vorgesehenen Stromungsrichtung gleichennaBen effektiv- 

Vorzugsweise ist die erfindungsgemaBe Ringspaltdichtung derart gestaltet, dass in der 
Sperrstellung durch das Fluid aus der Hochdruckseite eine Dichtschulter des der Nieder- 
druckseite zugewandten ersten Dichtrings fluiddicht an eine in der Nut axial vorspringen- 
de, umlaufende Nase pressbar ist Die Paarung einer Dichtschulter mit einer in der Nut 
umlaufenden Nase gewahrleistet eine wiederum eihehte Dichtwirkung zwischen dem 
Dichtring und der Nutwandung am Ventilgehause. 

Die Dichtringe der erfindungsgemSBen Ringspaltdichtung weisen besonders vorteilhafter 
Weise ein C-Profil auf und sind in der Sperrstellung durch das Fluid aus der Hochdrucksei- 
te das C-Profil des der Niederdruckseite zugewandten ersten Dichtrings aufweitbar. Durch 
die Aufweitung wird der Dichtring der erfindungsgemaBen Ringspaltdichtung zusStzlich 
zwischen dem Nutgrund und der Mantelflache des Kolbens verklemmt, wodurch emeut die 
Dichtwirkung zwischen Dichtring und Nutgmnd - also Gehause - und Mantel erhoht wird, 

Der Steigerung der Dichtwirkung dient in besonders emfacher Weise auch ein Ubermafi 
der erfindungsgemaBen Ringspaltdichtung gegeniiber dem Abstand zwischen Kolben und 
Nutgrund, so dass die Ringspaltdichtung mit Vorspannung in die Nut einlegbar ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist die erfindungsgemSBe Ringspalt- 
dichtung ein Stabilisierungselement:auf; das in Richtung der Nut rait den Dichtringen. ein- 
legbar ist. Ein solches Stabilisierungselement besteht vorzugsweise aus einem Werkstoff, 
dessen Eigenschaften im Rahmen der Betriebstemperaturen hochstens geringen Schwan- 
kungen unterliegen. In einer Vielzahl von Anwendungsf alien bewahrt sich als Werkstoff 
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insbesondere Stahl, dessen Alterungs- und Medienbestandigkeit zudem durch unterschied- 
liche Legierungen auch in allgemein bekannter Weise gesteigert und an die Anforderungen 
angepasst werden kann. 

Besonders bevorzugt ist das Stabilisierungselement eine torusfdrmig einlegbare Schrau- 
benfeder. Die Schraubenfeder ermoglicht insbesondere, dass die Dichtlippen der Dichtrin- 
ge radial in Richtung des Kolbens vorspannbar sind. 

Ausfuhningsbeispiel 

Die Eriindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels erlautert. Es zeigen 
Fig. la eine Schnittdarstellung eines Ventils mit erfindungsgemaBer Ringspaltdichtung, 
Fig. lb das weitere Umfeld der Ringspaltdichtung in diesem Ventil, 
Fig. Ic das engere Umfeld der Ringspaltdichtung in diesem Ventil, 
Fig. 2 eine Schnitt-Explosionsdarstellung der Ringspaltdichtung, 
Fig. 3a dis Stabilisierungselement der Ringspaltdichtung und 
Fig. .3b eine weitere Ansicht des Stabilisierungselements, 
Fig. 4a eine Detailansicht der Ringspaltdichtung bei offenem Ventil, 
Fig, 4b diese Detailansicht in Sperrstellung unter normalen Druckverhaltnissen und 
Fig. 4c diese Detailansicht in Sperrstellung bei Stromung entgegen der vorgesehenen 
Stromungsrichtung. 

Figur 1 zeigt ein Ventil 1 , mittels dessen der Fluss eines nicht dargestellten Fluids von 
einem Ventileintritt 2 zu einem Ventifllaustritt 3 des Ventils 1 regelbar ist. Die Bezeichnun- 
gen von Ventileintritt 2 und Ventilaustritt 3 beziehen sich auf die vorgesehene StrSmungs- 
richtung 4 des Huids durch das Ventil 1, in der in der hier dargestellten geSfftieten Stel- 
lung des Ventils 1 maximale Durchflussraten und eine minimale Abnutzung des Ventils 1 
realisiert sind. Das beispielhaft gezeigte Ventil 1 weist einen Nenndurchmesser 5 von 
24 inch, an Ventileintritt 2 und 'Ventilaustritt 3 Flanschfiachen 6 gemaB ANSI 900 RTJ fiir 
einen Nenndruck von 900 psi.und zwischen den Flanschflachen,6 eine Gesamtlange 7 von 
1568 mm auf. Ventile mit prinzipiell gleichem Aufbau finden mit Nenndurchmessem zwi- 
schen 2'und.48 inch filr Nenndriicke von 150 bis 2500 psi zur Durchflussregelung von bei- 
spielsweise Ol, Gas oder Wasser oder von Multiphasen-Gemischen Verwendung. Altema- 
tiv kann das Ventil auch nach dem API-Standard ausgeflihrt sein. 
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Das Ventil 1 weist in einem gegossenen GehMuse 8 einen Zylinder 9 auf, der von dem Flu- 
id durchstrombar ist. Das Fluid dringt durch einen als KSfig 10 ausgebildeten Abschnitt 
radial in den Zylinder 9 ein und verlasst diesen - und das Ventil 1 - in der vorgesehenen 
StrSmungsrichtung 4. Der KMfig 10 ist mittels einer nach Art einer Kontennutter in das 
5 Gehause 8 des Ventils 1 eingeschraubten Austrittsbuchse 11 des Zylinders 9 in dem Ge- 
hause 8 fixiert. 

In dem Zylinder 9 ist ein Kolben 12 axial versctiiebbar. Der Kolben 12 weist keine Stim- 
fl^che auf und ist mittels radial verlaufender Speichen 13 mit einer axial verlaufenden 
Kolbenstange 14 fest verbunden. Die Kolbenstange 14 weist eine unter 45° schragverzahn- 
10 te ebene Hache 15 auf, die mit einer gleichfalls unter 45° schragverzahnten ebenen FlSche 
16 einer radial verlaufenden und radial verschiebbaren Schaltstange 17 kammt Eine linea- 
re.Radialbewegung der Schaltstange 17 bewirkt so uranittelbar hysterese- und spielfrei 
eine lineare Axialbewegung der Kolbenstange 14 und eimSglicht damit eine exakte Positi- 
oniemng des Kolbens 12 in dem ZyUnder 9., 

15 Der Kolben 12, die Kolbenstange 14 und die Schaltstange 17 sind in jeder Betriebsstellung 
im Kraftegleichgewicht. Unabhangig von den anliegenden DruckverhMltnissen ist das Ven- 
til 1 uneingeschrMnkt schaltbar, die Geschwindigkeit des Schaltvorgangs ist seitens des 
. Ventils 1 lediglich durch die Massentragheit des Kolbens 12, der Kolbenstange 14 und der 
Schaltstange 17 beschrankt. 

20 Bei Verschiebung des Kolbens 12 in dem Zylinder 9 verschlieBt dessen MantelflSche 18 
die nicht dargestellten Offnungen in dem KSfig 10 und spent damit in der Sperrstellung 
den Huss des Fluids durch das Ventil 1. In der SpeirsteUung ist der zwischen der Mantel- 
fiache 18 des Kolbens 12 und dem Zylinder 9 verbleibende Ringspalt 19 mittels einer 
Ringspaltdichtung 20 dichtbar. Der Zylmder 9 in der Sperrstellung und der in dieser Stel- 

25 lung gebildete Ringspalt 19,zum Zylinder 9 ist ausschlieBlich in den-Detailansichten 4b 
und-4c dargestellt. 

Die Ringspaltdichtung"20 liegt - wie aus den Detailansichten lb und Ic ersichtlich - in 
einer in dem Zylinder 9 umlaufenden Nut:21 ein, die zwischen dem Kafig 10 und.der Aus- 
trittsbuchse- 11 ausgebildet ist; Mittels einer in einer zweiten Nut:22 zwischen dem Kafig 
30 10 und der Austrittsbuchse 1 1 angeordneten lippendichtung 23 sind diese gegeniiber dem 
Gehause 8 abgedichtet. 
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Die Ringspaltdichtung 20, die in Figur 2 in einem Profilschnitt nach Art einer Explosions- 
zeichnung gezeigt ist, besteht aus einem - bezogen auf das Ventil 1 - inneren Dichtxing 24 
und einem spiegelsyrametrisch aufgebauten SuBeren Dichtxing 25, die beispielsweise aus 
PP bestehen und deren Form mittels eines Stabilisierungselements 26 stabilisiert wird, Je- 
der Dichtring 24, 25 weist eine Dichtlippe 27 auf, die in der Sperrstellung fluiddicht an die 
Mantelflache 18 des Kolbens 12 pressbar ist An die Dichtlippe 27 schliefit sich ein C- 
Profil 28 an, dessen auBere Dichtflache 29 an die Fonn der seithche Nutwandung 30 ange- 
passt und fluiddicht an diese pressbar ist. Das C-Profil 28 bildet unterhalb der DichtHppe 
27 eine Dichtschulter 31, die an die Form einer in der Nut 21 axial vorspringenden, umlau- 
fenden Nase 32 angepasst und fluiddicht an diese pressbar ist. Das C-Profil 28 endet in 
einer unteren Dichtkante 33, die an den Nutgrund 34 der Nut 21 pressbar ist 

Das Stabilisierungselement 26 in Form einer torusfSnnig gebogenen Schraubenfeder ist 
zwischen die C-Profile 28 der Dichtringe 24, 25 eingelegt Die GSnge der Schraubenfeder 
sind - wie in den Figuren 3a und 3b ersichtlich - um einen Wirikel 35 von etwa 10° gegen 
die Langsachse 36 der Schraubenfeder geneigt Die Schraubenfeder kann daher radial (be- 
zogen auf den Kolben 12) gestaucht zwischen die Dichtringe 24, 25 eingelegt werden, wo- 
durch eine Vorspannung der Dichtringe 24, 25 in radialer Richtung bewirkt wird. In die 
Schraubenfeder ist zu Montagezwecken ein nur in den Figuren Ic und 2 dargestellter 
Stiitzring S eingelegt 

Wie inPigur 4a gezeigt, stehen die Dichtlippen 27 bei offenem Ventil 1 leicht aus der Nut 
21 vor - eben so weit, dass sie mit der Mantelflache 18 des Kolbens 12 in der SperrsteEung 
in Kontakt kommen und den Ringspalt 19 zwischen der Mantelflache 18 des Kolbens 12 
und dem Zylinder 9 verschliefien. In der Sperrstellung - dargesteUt in den Figuren 4b und 
4c bewkkt jede Erh5hung des Differenzdrucks zwischen Ventileintritt 2 und VentUaus- 
tritt 3 des Ventils 1 eine Selbstverstarkung der Dichtwirkung der erfindungsgemaBen Ring- 
spaltdichtung 20. 

In dem in Figur 4b dargestellten Betriebsfall ist in der Sperrstellung der Druck am 
Ventileintritt 2 hoher als am Ventilaustritt 3. Dies ist - bei der vorgesehenen. 
Stromungsrichtung 4 - der Normalfall: bezogeri auf die jeweiligen Dnicke ist hieram. 
Ventileintritt 2 die Hochdruckseite 37, am Ventilaustritt 3 die Niederdruckseite-38. 
Zwischen den Dichtringen 24, 25 bildet sich ein Druckgefalle: im Zwischenraum 39 
zwischen den C-Profilen 28 bildet sich zunachst ein zwischen dem Druck auf der 
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det sich zunachst ein zwischen dem Druck auf der Hochdruckseite 37 und dem Druck auf 
der Niederdruckseite 38 liegendcr mittlerer Druck aus. 

Unter dem Einfluss der jeweils anliegenden Druckdifferenz verformen sich die Dichtringe 
24, 25: Der innere Dichtring 24 wird durch den gegentiber dem mittleren Druck hoheren 

5 Druck der Hochdruckseite 37 radial gestaucht, legt sich voriibergehend an das Stabilisie- 
rungselement 26 an und erleichtert durch den so vergrSBerten Ringspalt 19 den Druckaus- 
gleich zwischen der Hochdruckseite 37 und dem Zwischenraum 39 zwischen den C- 
Profilen 28. Der aufiere Dichtring 25 wird durch den gegentiber der Niederdruckseite 38 
hSheren mitfleren Druck - beziehungsweise spater den Druck der Hochdruckseite 37 - 

10 radial aufgeweitet und legt sich mit seiner aufieren Dichtflache 29 an die Nutwandung 30, 
insbesondere xmt der Dichtschulter 31 an die an der Nut 21 ausgebildete Nase 32 an. Au- 
Berdem wird der SuBere Dichtring 25 mit soinehmender Druckdifferenz mit seiner Dicht- 
kante 33 an den Nutgrund 34 gepressL Zusatzlich erhoht sich durch die radiale Aufweitung 
der Druck von der Dichtlippe 27 des auBeren Dichtrings 25 auf die.Mantelflache 18 des 

15 Kolbens 12. Insgesamt wird die Dichtwirkung der Ringspaltdichtung 20 erhoht. 

Der in Figur 4c dargestellte Betriebsfall entspricht dem Fall einer - in der Regel uner- 
wiinschten, aber gerade bei schnellen Schaltvorgangen iiblicherweise auftretenden - Riick- 
schlagstromung entgegen der vorgesehenen StrOmungsrichtung 4. Gegenuber dem in Figur 
4b dargestellten Normalfall ist die Hochdruckseite 37 nun am Ventilaustritt 3, die Nieder- 
20 druckseite 38 am Ventileiatritt 2 ausgebildeL Aufgrund des spiegelsymmetrischen Aufbaus 
der Ringspaltdichtung 20 wird hier nun der Sufiere Dichtring 25 radial gestaucht und der 
innere Dichtring 24 radial aufgeweitet. Auch fUr den Fall einer StrOmung entgegen der 
vorgesehenen Stromungsrichtung 4 wird mittels der erfindungsgem^Ben Ringspaltdidbitung 
20 die Dichtwirkung also erhoht. 



25 
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In den Figuien sind 

1 Ventil 

2 Ventileintritt 

3 Ventilaustritt 

5 4 vorgesehene Strdmungsrichtung 

5 Nenndurchmesser 

6 Hanschfl^che 

7 Gesamtl^ge 

8 GeMuse 
10 9 Zylinder 

10 Kafig 

11 Austrittsbuchse 

12 Kolben 

13 Speiche 

15 14 Kolbenstange 

15 FMche 

16 HSche 

17 Schaltstange 

18 Mantelfiache 
20 19 Ringspalt 

20 Ringspaltdichtung 

21 Nut 

22 Nut 

23 Lippendichtung 
25 24 Innerer Dichtring 

25 AuBerer Dichtring 

26 Stabilisierungselement 

27 Dichtlippe 

28 C-Profil 
30 29 Dichtfiache 

30 Seitliche Nutwandung 

31 Dichtschulter 
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32 Nase 

33 UntereDichtkante 

34 Nutgrund 

35 Winkel 

36 I^gsachse 

37 Hochdruckseite 

38 Niederdruckseite 

39 Zwischenraum 
S Stlitzring 
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Patentanspriiche 

1. Ringspaltdichtung (20) flir ein Ventil (1), mittels dessen der Fluss eines Fluids von 
einer Hochdruckseite (37) zu einer Niederdruckseite (38) des Ventils (1) in einer 
Sperrstellung sperrbar ist, wobei das Ventil (1) einen Zylinder (9) aufweist, der von 
dem Fluid durchstrSmbar und in dem ein Kolben (12) axial verschiebbar ist und wo- 
bei in der Sperrstellung mittels der Ringspaltdichtung (20), die in einer in dem Zy- 
linder (9) umlaufenden Nut (21) einliegt, ein Ringspalt (19) zwischen dem Kolben 
(12) und dem Zylinder (9) dichtbar ist, gekennzeiclmet durch zwei spiegelsymmet- 
risch in der Nut (21) neben einander angeordnete Dichtringe (24, 25), wobei in der 
Sperrstellung durch das Fluid aus der Hochdruckseite (37) eine Dichtlippe (27) eines 
der Niederdruckseite (38) zugewandeten ersten Dichtrings (24, 25) fluiddicht an den 
Kolben (12) und eine DichtflSche (29) des ersten Dichtrings (24, 25) fluiddicht an 
eine Nutwandung (30) pressbar ist 

2. Ringspaltdichtung (20) nach dem vorgenaimten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
doss in der Sperrstellung durch das Fluid aus der Hochdruckseite (37) eine 
Dichtschulter (31) des der Niederdruckseite (38).zugewandten ersten Dichtrings (24, 
25) fluiddicht an eine in der Nut (21) axial vorspringende, umlaufende Nase (32) 
pressbar ist. 

3. Ringspaltdichtung (20) nacti einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtringe (24, 25) ein C-Profil (28) aufweisen und dass in der 
Sperrstellung. durch das Fluid aus der Hochdruckseite (37) das C-Profil (28) des der 
Niederdruckseite (38) zugewandten ersten Dichtrings (24, 25) aufweitbar ist, 

4. Ringspaltdichtung (20) nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet 
durch ein ObermaB gegeniiber dem Abstand zwischen Kolben (12) und Nutgrund. 
(34), so dass die Ringspaltdichtung (20) mit Vorspannung in die Nut (21) einlegbar 
ist 

5. Ringspaltdichtung (20) nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet 
durch ein Stabilisieningselement (26), das in Richtung der Nut (21) mit den Dicht- 
ringen (24, 25) einlegbar ist 
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6. Ringspaltdichtung (20) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
doss das Stabilisierangselement (26) eine torusfdrmig einlegbare Schraubenfeder ist. 

7. Ringspaltdichtung (20) liach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, doss die Dicht- 
ringe (24, 25) mittels des Stabilisierungselement (26) radial in Richtung des Kolbens 
(12) vorspannbar sind. 



wo 2004/083691 



1/4 



10/550133 

PCT/EP2004/002704 




wo 2004/083691 



2/4 



1075501 

PCT/EP2004/002704 




wo 2004/083691 




^1 



ERNATIONAL SEARCH REPORT 



lij^^fttonal Appricalioii No 

PCT/EP2004/002704 



A. CLASSIFICAtlON OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16J15/16 



F15K1/12 



F16K3/24 



According lo internailonal Patent OassMlcalloii (IPC) or to both nallonal dagsincallon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classWcaUon system followed by dasslfleaUon symbols) 

IPC 7 F16J F16K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Interhal ^ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication , where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalm No. 



FR 1 391 410 A (BOSCH) 

5 March 1965 (1965-03-05) 

page 1, right-hand column, line 33 - page 

2, right-hand column, line 25; figure 4 

DE 37 31 349 A (MOKVELD) 
30 March 1989 (1989-03-30) 
cited In the application 
abstract; figures 



1-7 



1,2 



DE 29 29 389 A (MOKVELD) 

5 February 1981 (1981-02-05) 

cited in the application 

page 9, line 4 - line 13; figures 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



* Special categories of cited documents : 

*A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the International 

filing date 

'L* document which may throw doubts on priority ctaim(8) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* documenl published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T* later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 

Invention 

*X' doGumentof particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step whan the document is tal<en atone 

'Y' document of particular retevanoa; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when tlie 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skiDed 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the intemaUonal search 



17 June 2004 



Date of mailing of the international search report 



24/06/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Onice. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Risvmjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Narmlnio, A 



Foim PGT/ISA/210 (seoond sheet) (January 2004} 



pRNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family membws 



li^^tlonal ApplloaUen No 

PCT/EP2004/002704 



Patent document 


Publication 


Patent femily 


Publication 


cited in search report 


date 


member(8) 


date 



FR 1391410 



05-03-1965 NONE 



ut 




M 






"127027 


L/C 




OU"-U 0—127027 














DL 


XUUUO/O nO 


09— nc 1QQO 














rfl 




f\i— n^v 100*5 














FP 

r i\ 


COCU / OH nl 


0^_nO 1QQQ 

it'f uo-iyoy 














OD 




m ^rt^— 1 0QO 
ui'"Uo— lyoy 














TT 
X 1 


X£lcD7'fO D 


^^~Uc— lyyi 














.IP 




^i~uD~iyc5y 


















1/ U'f-iycjy 














US 


4892287 A 


09-01-1990 


DE 


2929389 


A 


05- 


-02- 


-1981 


DE 


2929389 Al 


05-02-1981 














BE 


884343 Al 


17-11-1980 














CA 


1143630 Al 


29-03-1983 














FR 


2461870 Al 


06-02-1981 














GB 


2054103 A ,B 


11-02-1981 














IT 


1131588 B 


25-06-1986 














JP 


1501449 C 


28-06-1989 














JP 


56018184 A 


20-02-1981 














JP 


63053421 B 


24-10-1988 














NL 


8003279 A 


22-01-1981 














US 


4327757 A 


04-05-1982 



Form PCT/IGA/210 (psAtA family annex) (January 2004) 



